
HF-MILLIVOLTMETER
-n

30 Hz.. .30 MHz

100 pV...100 V

-80...+42 db

-8... + 4,8 N

Eigenschoften ) Beslellnu mmer

Als Sponnungsmesser

Frequenzbereich

bei eingescho ltetem Hochpoß

Meßbereich der Sponnung (vollousschrdse)

Meßbereich des Sponnungspegels {vo oussch ose)

Fehlergrenzen der Spon nungso nzeige
(bei Sinusform und l0 kHrl

Frequenzgong der Anzeige (bezosef olr l0 kHzl

Fehlergrenzen der Sponnungsteilung (bei l0 kHzl

Eingong

Eingo ngswiderslo nd

Meßbereich mit Vorsteckteiler I :100 .

Fehlergrenzen des Vorsteckteilers (bet r0 kHzl

Frequenzgong des Vorsteckleilers (bezosen our l0

Eingongswiderstond mit Vorsteckteiler .

Eichung.

Verwendele Gleichrichterschollung

Rouschsponnung (ouf den E nsong bezogen)

BN r2021

V- und d b-Eichu ng

30 H2 . . .30 MHz

l0 kH2...30 MHz

in I 
' 
3-Stufen unterteill

58...+2 db
in l0 db-Stufen unterteilt
0 db = 0,775 V

t3% v.E. bei I V

!50k
!_20k

u nsym metrisch, Tostkopf

rd. 500 ko 10 pF

bis 100 V bzw. +42 db

!20/o
l3%
rd.5Mo 5pF
in Effektivwerten
bei Sinusform

Zweiweg-Spitzen-
gleich richtu ng

etwo 60 gV

Type UVH

kHz)

BN 12022

Neper-Eichung

30 Hz . . .30 MHz

l0 kH2...30 MHz

5,8...+0,2 N
in I N-Stufen unterteilt
0N=0,775V
10,03 N bei 0N

t 0,05 N

t 0,02 N

unsymmelrisch, Tostkopf

rd. 500 ko 10 pF

bis * 4,8 N

t 0,02 N

| 0,03 N

rd.5Mo 5pF

in Effektivwerten
bei Sinusform

Zweiweg-Spitzen-
gleichrichtu ng

elwo 9,5 N
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HF.MILLIVOLTMETER UVH
Als Verstörker

,1usg o ng kooxiole 13 mm-Buchse

Ausgongssponnung etwq I V"rr im Leerlouf
bei Vollousschlog des Instruments

lnnenwiderstond

Frequenzgong der Ausgongsspo nn u ng

Kliirfoklo'

N elzo nsch luß

Abmessungen

Gewicht

Aufgoben und Anwendung
Mit dem H F-Millivoltmeter UVH lossen sich Sponnungen von
oder -8 bis +4,8 N im Frequenzbereich von 30 Hz bis 30
Frequenzen vom Ton{reouenz bis zum HF-Bereich.

150 (2 tl0%
t 100/0, bezogen ouf 10 kHz

unter 5 o/o

tt5 / 125 / 220 / 235 Y, 47...63 Hz (100 VA)

540 x234 x378 mm (R&S Normkosien Größe 56)

30 ks

0,1 mV bis 100 V bzw. -80 db bis +42 db
MHz messen. Dos Geröt umfoßt olso olle

Ein Voltmeter mit diesen Eigenschoften leistet vielseitige Dienste. Ein Houptonwendungsgebiet ist die Fern-
sehtechnik. Außer den Messungen on den Eingongsstufen gibt es hier fost keine Wechselsponnungsmes-
sung, die nicht mit dem Geröt durchführbor isl. Am Tonverstörker können unler onderem Frequenzgong-
messungen, Verstcirkungs- und Slorsponnungsmessungen vorgenommen werden, ebenso om Bildverstcirker.
Zum Abgleich der Zwischenfrequenzbondfilter in Empfcingern, besonders VHF' und Fernsehempföngern,
eignet sich dos UVH besonders gut, do seine große Empfindlichkeit und kleine Eingongskopozitöt eine
sehr lose Ankopplung on dos Meßobjekt zulcißt. Die Aufnqhme von Bondfilterkurven ist ein weiterer
Anwendungsfoll der Proxis. Nichl uninteressont für den Fernsehtechniker ist die Totsoche, doß dos HF-

Millivoltmeter UVH einen Verslörkerousgong hot und donk seines bis etwo 10 MHz onnöhernd lrneqren
Phosengonges zum Verstcirken der Video{requenzen verwendbor isl. Der Verslcirkungsfqktor lößt sich hier-
bei mit dem Bereichschqlter in Stufen von l0 db bzw. 1 N regeln.

Ein onderes großes Anwend u ngsgebiet für dos H F-Millivoltmeter isl neben der ollgemeinen Meßtechnik
dos der Trögerfrequenztechnik. Von Bedeutung ist schließlich die Verwendung des Gercites ols Verslörker
für rein meßtechnische Zwecke, vor ollem ols Oszillogrophen-Vorversltirker. Rechteckimpulse von I MHz
Folgefrequenz werden von dem Verslcirker koum obgeflocht oder durch Uberschwingen verfcilscht.

Arbeitsweise und Aufbou
Dos unmittelbore Meßorgon des HF-Millivoltmefei"s Type UVH ist ein Tostkopf on einem beweglichen
Kobel. Der Tostkop{ enthcilt eine Kothodenverslörkerstufe mit hohem Eingongs- und niedrigem Ausgongs-
widerslond. Seine Toslspilze ist so ousgebildet, doß im Bedorfsfolle ein Bononenslecker eingesleckl oder
ein Drqht eingeklemmt werden konn. Die oufgenommene Wechselsponnung gelongt über dos Kobel on

einen Sponnungsteiler, und über einen zweislufigen Verstörker on einen weileren Sponnungsteiler,
der mil dem ersten mechonisch gekuppelt ist. Hierouf folgt ein sechsslufiger Verslcirker, on den
über einen K olhodenverstci rke r der mit Germoniumdioden bestückte Zweiweg - Spitzeng leichrichter
ongeschlossen ist. Dos Anzeigeinstrument ist in Effektivwerten geeichl und besitzt eine proklisch
lineore Skolo. Dos Meßwerk konn nichl überlostet werden, do der Slrom durch dos Inslrumenl
bei beliebig großer Eingongssponnung höchstens den dreifochen Nennbelrog onnimmt, wöhrend sogor
ein fünffocher Strom dem tnslrumenl noch nicht schoden würde. Für den Verstcjrkerousgong isl ols Trenn-
slufe eine weitere Kolhodenstufe vorgesehen. Um iederzeit eine Kontrolle der Genouigkeit des Geröles
und, wenn nolwendig (2. B. bei Röhrenolterung), eine Nochregelung des Verstörkvngsgrodes vornehmen zu

können, isl eine Nocheichmöglichkeit vorgesehen. Sie beruht ouf dem Vergleich der Verstcirkung mit einem
Eichteiler, welcher ols Bezugsnormol im Gercit eingebovt ist.

Zu iedem Gercit wird ein kleiner Vorsteckteiler für den Tostkopf mitgeliefert, der über den gesomlen
Frequenzbereich des Gerötes brouchbor isl und donn verwendel wird, wenn Sponnungen Über I V
gemessen werden sollen oder wenn ein noch höherer Eingongswiderstond, ols ihn der Tostkopf besitzt,
erforderlich ist.

DieAnodensponnungen des H F-Millivoltmelers UVH werden durch ein röhrengeregelles Netzteil konstont
geholten und Heizsponnungsschwonkungen durch eine besondere Gleichstromgegenkopplung kompensierf.

Dos Geröt wird unter der Bestellnummer BN 12021 bzw. BN 12022 ols Kostengeröt mit Trogegriffen und
Deckel geliefert. Noch Abnehmen des Kostens kqnn dos Einschubgercit ohne weitere Verönderungen in
ein Normgestell (520) DIN 41491 eingebout werden. Soll von vornherein nur dos Einschubgeröl bezogen
werden, so bitten wir die Beslellnummer BN '12021 D bzw. BN 12022D onzugeben.
Röhrenbestückung: ll x 18042, I x EF804S,2xPL81,2x8542

Änderungen, l.sbesondere so che, die d!rch den lechnlschen Forlschrlii bedingi sind, vorbeholten!
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HF.MILTIVOLTMETER

30Hz...4{lMHz

50sV...100V
-84d8... +42 dB

Ein Breitbond-Mi llivoltmeler

übersichtlich und mit

ousgezeichnelen Eigenschoffen

Dos neue UVH BN 12023 ist eine Weiterentwicklu ng ous der Serie der bewöhrten HF-Röhrenvollmeter.

Kennzeichnend für dos neue Gercit sind

breiterer Frequenzbereich
höhere Empfindlichkeil
umschqltbore Eingongswiderstünde für Di rektmessungen
kleinere Eingongskopozitöt des Tronsistor-Toslkopfes
geringere Geröleobmessungen

Universell geeignet

für nohezu olle Wechselsponnungsmessungen
vom Niederfrequenz- bis über den Kurzwellenbereich hinous

qls N F. und H F-Breitbqndverstörker

Tvp" UVH

Dotenblott
120 230
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Eigenschoften und Anwendung

Dos H F-Millivoltmeler UVH ist ein Wechselsponnungsmesser mit hoher Empfindlichkeit und großem Meß- und

Frequenzbereich. Der Meßbereich beginnt bei Direklmessungen ohne Tostkopf mit co. 50 prV (bei 0,3 mV End-

ousschlog) in der Größenordnung der om Meßeingong ouflretenden Rouschsponnungen und erstreckl sich bis

3 V Endousschlog. Do der Eingongswidersiond ouf die genormlen Z-Werte 50 Q, 60 O und 75 O sowle ouf hoch-

ohmig (1 MQ) umschollbor ist, konn dos Geröt für Messungen bei Anpossung bzw. Leerlouf z. B. on Verstörkern.

Kobeln oder onderen Vierpolen verwendel werden. Der Reflexionsfoklor der niederohmigen Eingongswider-

stönde bleibt dobei bis 30 MHz unler 3%.

Bei Verwendung des hochohmigen und kopozitölsormen Tronsislorlqstkopfes, der eine Durchgongsdcimpfung

von 20 dB (10:1) hot, ist der Meßbereich 1 mV . . . 1 V. Domil lossen sich vor ollem HF-Sponnungen bei nur geringer

Belostung des Meßobjektes messen. Durch den zum Tostkopf zugehörigen Vorsteckleiler 100:1 konn der Meß-

bereich schließlich bis 100 V Endousschlog erweilerl werden. Der gesomle Meßbereich des Gerötes ist in Stufen

vonl0dBunterteilt. Bei einem Meßfehler von moximol :6"Äv.E.belrögtderFrequenzbereich30Hz...40MHz.
Für HF-Sponnungsmessungen konn ein 30-kHz-Hochpoß eingeschollet werden, um Meßfehler durch Überlogerle

Brumm- und NF-Störsponnungen ouszuschließen. Dos UVH ist somil geeignet, nohezu olle Wechselsponnungen

vom Tonfreq uenzbe reich bis über den Kurzwellenbereich hinous zu messen. Ein A nwend u ngsbeispiel hierzu isl die

Frequenzgongmessung on Verstörkeronordnungen und Filtern. Für diesen Anwendungsfoll isl oußerdem ein

Schreiberousgong vorhonden, der bei hochohmiger Belostung (>1 M!)) eine derAnzeigesPonnung proporlionole

Gleichsponnung mit 1,5 V bei Vollousschlog lieferl und domil eine gleichzeitige Aufzeichnung der Meßwerte

ermöglicht.

Dos HF-Millivoltmeler hol weilerhin einen rückwirkungsfreien Versldrkerqusgong mil Ri : 75 O, der bei Aus-

sleuerung des Gerdles ouflnslrumenten-Vollousschlog eine Sponnung von 0,25 V ongepoßl obgibi FÜr Frequenzen

bis 10 MHz und Sponnungen bis 1 V bleibt der Klirrfoktor unter 3o/o. Wegen des großen Frequenzbereiches konn

dos Geröt somit ouch ols NF- und H F- B reilbo n d verslcirker eingeselzi werden, vor ollem in der Video- und lmPU ls-

lechnik, der Trdgerfrequenz- und Weitverkeh rstech n ik und der Meßlechnik.

Arbeitsweise und Auf bou

Dos H F-Millivoltmeter UVH ist ols mehrstufiger RC-Versförker oufgeboul. Sein großer Frequenzbereich wird durch

Verwendung moderner Breitbondversldrkerröhren und durch Kompensotion der in den Anodenkreisen ouf-

trelenden schödlichen Porollelkopozitöten mit Hilfe von Enlzerrungsfiltern erreicht.

Die Meßsponnung gelongl vom Buchseneingqng über ein Eingongsfiller (dos ols umscholtborerTiefPoß die nieder-

ohmigen Eingongswiderslönde reflexionsorm nochbildet) und über eine Kolhodenslufe zur lmpedonzwondlung

oufden Vorleiler. Dieser isl ein entzerrler RC-Teiler und wird in einer Slufe 0/40 dB von einem Relois geschollel,

dos vom Bereichsscholler gesleuerl wird. Auf den Vorteiler folgl der zuscholtbore 30-kHz-Hochpoß zur Unter-

drückung der Brumm- und Slörsponnungen. Noch einer weiteren Vorverslörker- und Kolhodenstufe wird dds

Meßsignol dem Houplleiler zugeführt. Dieser isl ols niederohmiger Kettenleiler qufgeboul und wird vom Bereichs-

scholter in 10-dB-Stufen gescholtet. Ein dreistufiger Houpiverstörker bringt dos Signol oufden zur Gleichrichlung

notwendigen Pegel. Es gelongt schließlich über eine Kolhodenstufe zur lmpedonzwondlung ouf den Meßgleich-

richter. Die Anzeigespqnnung wird durch zweiweg-sp itze n g leich richtu ng gewonnen. Eine ihr ProPortiondle

Gleichsponnung stehl oußerdem om Schreiberousgong zur Verfügung. Weilerhin wird vor dem Meßgleichrichter

die versldrkte Meßsponnung obgezweigt und über eine zuscilzliche Kothodenstufe, die RÜckwirkungen der Belo-

stung ouf die Anzeige vermeidel, ouf den Verslörkerqusgong gegeben.

Der Tronsislor-Tostkopf ist ols zweistufiger Verstörker und lmpedonzwondler mit vorgescholletem frequenz-

u nobhöng igem RC-Teiler oufgebout. Über dos Tostkopfko be I wird die Meßsponn ung der Eingongsbuchse zugefÜhrl

und umgekehrl vom Gerdt die Belriebsspo n n u ng für den Tronsislorverslörker. Der oklive TostkoPf stellt einen

hochohmigen und vor ollem kqPozildlsormen Meßeingong dor.

Ein im Geröt eingebquter Eichgenerolor liefert eine definierle Rechlecksponnung, die zur Nocheichung des

HF-Millivoltmeters und zur Eichung des Gercites mit dem Toslkopf zusommen dient. Durch dos slobilisierte Neiz-

gerdt ist eine hohe Meßgenouigkeit und Konstonz der ongezeigten Sponnung sichergeslelll.
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Technische Doten

AIs Sponnungsmesser

Eingong
Ansch lu ß

Eingongswidersfond

Buchse

Tostkopf

Vorsteckleiler

Ein gqngskopqzildt Tostkopf, Teiler

Freguenzbereich
Bei Messung über Buchse

Spon nungsmeßbereich

Bei Messung über Buchse

mil R. : 50/60/75 o
mitR.:1MOll 35 pF .......

mqx. zuldssige Gleichsponnung bei R.

Bei Messung mif Tostkopf

moximol zulössige Wechselsponnung
moximol zulössige Gleichsponnung

Bei Messung mit Tostkopf und Teiler

moximol zulössige Wechselsponnung
moximol zuldssige Gleichsponnung

ohne Hochpoß 30 Hz ... 40 MH"r
mil Hochporl 30 kHz ... 40 MFi; i 

( 10 MHz im 3-V-Bereich)

Bei Messung mit Tostkopf (mit oder ohne Teiler)
ohne Hochpoß 100 Hz ... 40 MHz
mit Hochooß 30 kHz .. . 40 MHz

Blockscholrbild des H F-Millivoltmelers UVH

I
I

t-
I

t,
u. Korfod.n.rul. Hcup oil..

. uns/mmelrisch, Buchse, Toslkopf

. umrüslbore HF-Buchse 4113 DIN 47284*)

. 50160175 Q oder 1 MQ ll 35 pF, umscholtbor

. 
=100kO 

fürf < 5 MHz
> 50 k() fürf 

= 
30MHz

> 25 kQ für f 
= 

40MHz
. :: 2MOfürf ! lMHz

:: l MQfürf < 3MHz
:' 100 k() für f 

= 
30 MHz

> 50 kO fürf 
=40MHz

. 5 pF

. s0 pv ... 3 V (+4 ... +12 dB)

. 100 pv ... 3 V (-78 ... +12 dB)
in Srufen von 0,311131101301A01300 mV/1/3 V Vollous-
schlog

:1M(l 300v
. 1 mV ... I V (-58 ... +2 dB)

in Stufen von 3/10/30/100/300 mV/
1 V Volloussch log

. 0,r v ... 100 v (-18 ... +42 dB)
in Slufen von 0,3/1 /3/1 0/30/1 00 V Vollousschlog

. 140 V

. 200 v

*) Dieser Anschluß l<ißi s ch d!rch Einschrouben von Umrijsleinsötren leicht dul viele dndere Sysreme !msJellenr tiehe Dolenbldtt 902 0O!.



Fehler der Sponnu ngsmessu ng

bei Messung über Buchse
bei Messung mit TosfkoPf
bei Messung mil ToslkoPf und Teiler

Frequenzgong der Spon nu ngsonzeige
(bezogen ouf 30 kHz)

bei Messung über Buchse mit R" :50/60/75 a

bei Messung mit Tostkopf und Teiler

Anzeige
Eichung.
Anzeigeverlouf

Sch reiberousgon g

Anschluß
Ausgongsponnu ng

Als Verstörker

Aus9ong

Anschluß
Ausgongsspon nu ng

Quellwiderstond

bei Einspeisung in Buchse mit R. : 50/60/75 O

bei Einspeisung über TostkoPf

Klirrfoklor für f 
= 

10 MHz und U. < 1 V .

G ruppenloufzeit
bei Einspeisung in Buchse mit R" : 50/60/75 o

bei Einspeisung über Tostkopf

Sförsponnung om Ausgong (Eingänge offen)

über Buchse mit R. :50/60/75 l)
über Buchse mit R. :1 MQ ll 35 PF
über Tostkopf

Sonsfige Doten

Nelzonschluß
Beschriftu ng
Fqrbe.
Abmessungen (BxHxT)
Gewichf

Beslellbezeichnung

Milgelieferfes Zubehör (im Preis eingeschlossen)

Empfohlene Ergönzung

HF-MILLIVOLTMETER UVH

mox. 1 3o/o v. E.

mox. I 3% v. E.

mo\. ! 670 v. E.

mox,
mox.
mox.

mox.

t 30Ä in
J syo in
t3%im
+ 50/^ .

o67 lm

Bereich '100 Hz . . . 30 MHz
Gesomlbereich
Bereich 100 Hz ... 30 MHz

Gesomfbereich

. 75 t-t (in Serie mil 100 prF)

Frequenzgong der Ausgongsspo n n u ng (bezogen ouf30 kHz bei Ra : Ri)

in Effeklivwert bei Sinusform
onnöhernd lineor

4-m m-Telefon- Buchsen
1,5 V + 0,2VonRa =1MO(bei Vollqussch log om Anzeigeinstrument)

u nsymmelrisch

umrüslbqre HF-Buchse 4/13 DIN 47284*)
0,25 V ! 57o bei Vollousschlog qm lnslrumenl

mox- 3a/o im Bereich 100 Hz ... 30 MHz
mox. + 5o/o im Gesomtbereich
mox. t 3% im Bereich 100 Hz ... 30 MHz

.r \o/mox. ;Jt im Gesomtbereich

',: 3y"

11 45 ns für f :: 20 MHz

= 
65 ns für f :j 40 MHz

1 60 ns für f 
= 

20 MHz
: 80 ns für f 'j 40 MHz

115112s12201235 v ! 10y",47 ... 63 Hz (co' 90 VA)
zweisprochig : deutsch/englisch
g rou, RAL 7001

216 x 296 x 329 mm
co. 15 kg

> HF-M|llivoltmeter Type UVH BN 12023

1HF-Tostkopfl0:1
1 HF-Vorsteckfeiler 100:1
HF-Verbindungskobel 75 Q, 100 cm, BN 9111404100

=30mVj40mV
<50mV

-) 

OG,.. An..htuB töot .i.h durch Eins.hrouben von Umrü3tein3ötzen lelchl oul viele o.de.e Syneme umttclleni siehe Ddtenbldtt 902 000,

Ande.ungen, in.b6ondere tolche, di. durch de. lechni3.hen Fo'lschritt bedi'9t sind' vorbehollen I
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